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Projekt IST MOME: Monitorowaniei
Pomiary w sieciach | P

W artykule zostana oméwione gtdwne cele i zakres prac realizowanych przez projekt IST MOME (ang.
Measurement and Monitoring Clugter). Projekt ten podejmuje dziatania koordynujace, majace na celu
wsparcie wymiany wiedzy i uzyskiwanych wynikéw pomigdzy europejskimi projektami badawczymi,
zamujacymi Sie tematyka pomiarow w sieciach IP. W ramach prac projektu zostana przeanalizowane
mozliwosci wspétpracy réznych znanych narzedzi pomiarowych. Dane pomiarowe zebrane przez partnerow
projektu oraz wspotpracujace organizacje beda udostepnione srodowisku naukowemu, celem dalsze anaizy
statystyczngl i badan nad ruchem w sieci Internet. Prace projektu obgmuja takze koordynacje dziatan
partneréw europejskich w ramach organizacji standaryzacyjnych, gtéwnie w IETF (Internet Engeneering
Task Force). Wymiana wiedzy natemat pomiaréw i monitorowania w sieciach |P, bedzie wspierana poprzez
organizacj¢ konferencji technicznych poswigconych tej tematyce.

1 Wprowadzenie

IST-MOME (Measurement and Monitoring Cluster, IST-001990) [1] jest realizowany w ramach 6.
Programu Ramowego UE i jest projektem typu Dziatania Koordynujagce (ang. Coordination
Action). Gtéwnym zadaniem projektu jest organizowanie i wspomaganie dziatan, majacych na celu
wymiane wiedzy dotyczacej tematyki pomiaroOw w Seciach opartych na protokole IP (Internet
Protocol), pomigdzy uczestnikami projektéw realizowanych m.in. w ramach piatego (FP5) i
szostego (FP6) programu ramowego Unii Europejskigj. Tematyka wielu z tych projektow obegjmuje
opracowanie narzedzi pomiarowych, dla zastosowan takich jak monitorowanie jakosci przekazu
ruchu czy wspieranie funkcji seciowych, np. sterowania ruchem, inzynierii ruchowsej, taryfikacji,
zarzadzania bezpieczenstwem itp. Efektywna wspotpraca i wymiana informacji pomiedzy tymi
projektami pozwoli na unikniecie dublowania pracy i kosztow, a takze na opracowanie
kompatybilnych narzedzi pomiarowych, dziatgjacych w oparciu o standardowe metryki i styki.
Uzyskiwane wyniki pomiarowe beda porownywalne, a dzieki unifikacji formatéw beda mogty byc
wspolnie przechowywane i analizowane za pomoca tych samych narzedzi statystycznych.

Prace projektu MOME s3 zwiazane z redlizacja nastepujacych zadan szczegotowych:

» Ocena mozliwosci wspdtpracy narzedzi pomiarowych projektowanych i rozwijanych w
ramach prac réznych projektow europejskich

*  Wybranie wspllnego formatu przechowywania i przesytania wynikow pomiarowych
zbieranych za pomoca réznych narzedzi pomiarowych

» Udostgpnienie bazy danych wynikdw pomiarowych, w ktérej beda przechowane dane
zebrane za pomoca, réznych narzedzi pomiarowych.

» Zaimplementowanie metod filtrowania, konwersji formatu zbieranych danych do wspdlnej
postaci oraz wstepnej analizy wynikow.

» Publiczne udostepnienie zebranych i wstepnie przetworzonych danych w celu umozliwienia
ich analizy oraz wykorzystaniaw pracy badawczej réznych osrodkow naukowych

» Wspieranie dziatan standaryzacyjnych, podgmowanych przez instytucje biorace udziat w
projektach europejskich



» Organizacja specjalistycznych konferencji oraz segji poswigconych pomiarom w sieciach IP
naroznych konferencjach migdzynarodowych

W ramach projektu MOME zostana zaprojektowane i uruchomione dwie bazy danych. Pierwsza z
nich bedzie przeznaczona dla przechowywania zebranych informacji na tema narzedzi
pomiarowych, opracowywanych w ramach réznych projektow, oraz stopnia ich kompatybilnosci i
mozliwosci wspétpracy. Druga baza danych bedzie przechowywa¢ wyniki pomiarowe zebrane w
rzeczywistych sieciach za pomoca wybranych narzedzi pomiarowych. System bedzie takze
udostepniat narzedzia do przetwarzania, analizy i graficznej prezentacji zebranych danych. Ogblna
architekture systemu, opracowywanego w ramach projektu MOME, przedstawia Rysunek 1.
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Rysunek 1. Architektura systemu opracowywanego w ramach projektu MOME

Praca projektu jest przewidziana na okres 24 miesiecy (1.01.2004 — 31.12.2005) i jest
zorganizowana W pieciu grupach roboczych: WPO — Zarzadzanie projektem, WP1 — Badanie
wspotpracy narzedzi pomiarowych, WP2 — Baza danych wynikbw pomiarowych, WP3 —
Standaryzacja, WP4 — Rozpowszechnianie wynikow.

Do konsorcjum MOME naleza nastgpujace instytucje, reprezentujace uniwersytety, firmy i
placowki badawcze, oraz operatorow telekomunikacyjnych: Salzburg Research, koordynator
projektu (Austria), NEC (UK), Telefonica I+D (Hiszpania), Université Libre de Bruxelles (Belgia),
Budapest University of Technology and Economics (Wegry), Warsaw University of Technology
(Polska), Fraunhofer FOKUS (Niemcy), TERENA (Holandia).

Ponizeg, zostang szczegbtowo oméwione gtéwne cele prac prowadzonych przez projekt MOME.

2 Badaniewspotpracy narzedzi pomiarowych

Prace projektu MOME obgmuja zbieranie informacji o znanych narzedziach pomiarowych,
badanie stopnia ich kompatybilnosci i mozliwosci wspOtpracy. Celem prac jest organizacja
wymiany wiedzy o dostgpnych narzedziach pomiarowych, oraz wspieranie innych dziatan
majacych na celu zwigkszenie stopnia kompatybilnosci i porownywalnosci wynikow pomiarowych
uzyskiwanych za pomoca narzedzi opracowywanych przez rézne projekty europeskie. Projekt
MOME bedzie organizowat testy wspbtpracy pomiedzy réznymi narzedziami pomiarowymi, ze
szczegolnym naciskiem na narzedzia opracowywane i rozwijane w ramach europejskich projektow
badawczych.



Znane narzedzia pomiarowe zostana uporzadkowane i sklasyfikowane pod wzgledem realizowane
funkcjonalnosci, mierzonych metryk i formatu prezentacji wynikow. Zebrane informacje zostang
umieszczone w specjalnie zaprojektowaneg) bazie danych, ktéra bedzie udostepniona publicznie
poprzez sie¢ Internet.

3 Bazadanych wynikow pomiarowych

W ramach prac projektu zostanie stworzona i udostepniona baza danych wynikow pomiarowych.
Beda w nigj przechowane dane, zebrane w rzeczywistych sieciach IP za pomoca roznych narzedzi
pomiarowych, przez partnerOw projektu i wspbtpracujace organizacje. Wykorzystane narzedzia
bedg pozwalaty na zbieranie takich danych jak: zapisy (ang. traces) ruchu przesytanego na danym
taczu w sieci, parametry jakosci przekazu ruchu, informacje o dziataniu agorytméw wyboru drogi
w seci. Zostana takze zebrane informacje na temat innych publicznie dostepnych zbioréw z
wynikami pomiarowymi. Oprécz samych wynikoéw pomiarowych (lub odnosnikow do serweréw, z
ktorych mozna te wyniki uzyska¢), baza danych MOME bedzie udostepniala szczegGtowe
informacje opisujace przechowywane dane, np. dotyczace rodzagju i lokalizacji wykorzystanych
narzedzi pomiarowych, oraz sposobu przeprowadzenia eksperymentu. Dodatkowo, przechowywane
informacje beda zawieraly wyniki przeprowadzonegj wstepneg analizy statystycznej, ktore utatwia
ocene przydatnosci danego zbioru dlarealizacji okreslonego zadania badawczego.

Dostepnos¢  reprezentatywnych danych pomiarowych i zapisdw ruchu obserwowanego w
rzeczywistych sieciach jest niezwykle przydatna dla realizacji projektéw badawczych
poswieconych lepszemu poznaniu Zzjawisk zachodzacych w seci Internet. Przyktadowe
zastosowanie to walidacja opracowywanych nowych modeli ruchowych, ktére powinny pozwoli¢
na bardziej efektywne projektowanie sieci, zapewnigjacych odpowiednia jakos¢ przekazu.

4 Standaryzacja

Prace projektu MOME obegmujg planowanie, wspieranie i koordynowanie dziatan projektow
europejskich w ramach organizacji standaryzacyjnych. Dzialania te skupigja Si¢ gtownie w
nastepujacych grupach roboczych organizacji IETF (Internet Engeneering Task Force): IPPM (1P
Performance Metrics), IPFIX (IP Flow Information eXchange), PSAMP (Packet SAMPIing),
RMONMIB (Remote MONitoring Management Information Base).

Szczegbtowe zadania realizowane w tym celu przez projekt MOME to:
* Andiza potencjalnych mozliwosci zgtoszenia rezultatdw uzyskanych przez projekty
europejskie do standaryzacji w ramach istnigjgcych i nowych grup roboczych IETF
* Analiza brakujacych elementow i potencjalnych nowych obszaréw dziatan w ramach prac
grup roboczych IETF

5 Rozpowszechnianie wynik ow

Wyniki dziatan projektu MOME bedg udostepniane publicznie za posrednictwem specjanie
utworzongj strony WWW [2], na ktérg beda publikowane raporty, kalendarz konferencji i
wydarzen dotyczacych tematyki pomiarow w sieciach IP, oraz interfejsy pozwalajace korzysta¢ z
baz danych narzedzi pomiarowych i wynikow pomiarowych.

W ramach prac projektu organizowane sq konferencje techniczne i specjalne sesje poswiecone
tematyce pomiaréw w sieciach IP. Pierwsza z otwartych konferencji wspotorganizowanych przez
MOME to 1PS2004, (International Workshop on Inter-Domain Performance and Simulation), ktéra
odbyta sie w marcu 2004 w Budapeszcie. Oprécz tego, zorganizowano Sesje Poswiecong
problematyce pomiarow na konferencji TERENA Netoworkig Conference 2004, ktéra odbyta sie¢ w



Rodos, w Grecji, w czerwcu 2004. Podczas te) segi, prezentowane byty rezultaty prac projektow
europejskich wspétpracujacych z MOME.

6 Podsumowanie

W artykule przedstawiono gtéwne zatozenia, cele i przewidywane prace projektu IST MOME
(Measurement and Monitoring Cluster). Gtownym celem dziatan projektu jest koordynowanie prac
projektéw europgskich, zagjmujacych si¢ tematyka pomiarow i monitorowania w sieciach IP.
Dziatania te dotyczg oceny mozliwosci wspotpracy réznych narzedzi pomiarowych, zbierania i
udostepniania wynikow pomiarowych do dalszej obrébki statystycznej, wsparcia dziatan
standaryzacyjnych i rozpowszechniania wiedzy za posrednictwem organizowanych konferencji i
sesji tematycznych. Zostana zaprojektowane, zaimplementowane i publicznie udostepnione dwie
bazy danych. Pierwsza z nich bedzie przechowywaé¢ informacje o dostepnych narzedziach
pomiarowych. Narzedzia te zostana przeanalizowane i pogrupowane ze wzgledu na oferowana
funkcjonalnos¢ i obstugiwane formaty. Druga baza danych bedzie przechowywaé informacje o
publicznie dostgpnych wynikach pomiarowych, zbieranych i przechowywanych przez
wspOtpracujace organizacje. Informacje te beda zawieraly szczegétowy opis dostepnych danych,
wraz z omowieniem metodologii i scenariusza pomiaréw, w wyniku ktorych zostaty uzyskane.
Dodatkowo, udostgpnione beda wyniki wstepnej analizy danych za pomoca wybranych narzedzi
statystycznych.
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